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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe ramy konstrukcyjnej
wolnostojgcej sztucznej scianki wspinaczkowej o wysokosci w specyfikacji produktowej 6,00m.
Zakres opracowania obejmuje opis techniczny oraz obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
elementow w fazie eksploatacji i montazu.
1.2. Podstawa opracowania
o Ogledziny konstrukcji
¢ Rysunki warsztatowe konstrukcji Scianki i jej podstawy
o Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem
o Obowigzujgce normy i przepisy budowlane a w szczegdélnosci:
o PN-EN 12572-1 — Sztuczne $cianki wspinaczkowe
o PN-EN 1990 — Podstawy projektowania konstrukcji
o PN-EN 1991 — Oddziatywania na konstrukcje
o PN-EN 1992 — Projektowanie konstrukcji z betonu
o PN-EN 1993 — Projektowanie konstrukcji ze stali
o PN-EN 1995 — Projektowanie konstrukcji drewnianych
o PN-EN 1996 — Projektowanie konstrukcji murowych

o PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne

2.0. Ogoélna charakterystyka scianki

Sztuczna $cianka wspinaczkowa bedaca przedmiotem niniejszego opracowania jest
interaktywng $ciankg przeznaczong dla dzieci i dorostych tagczgcg w sobie element gry
komputerowej oraz aktywnosci fizycznej polegajacej na wspinaniu sie na konstrukcje. Scianka
przeznaczona jest dla jednego uzytkownika. Wyposazona jest w jeden indywidualny gérny
punkt asekuracyjny. Konstrukcja s$cianki sklada sie z czterech ustawionych na sobie
potgczonych ram stalowych wykonanych z ksztattownikéw zamknietych (rur kwadratowych
RK80x80x4 oraz prostokgtnych RP80x40x4). Dolna rama ma wysokosci catkowitg 33cm i jest
ustawiona i przykrecona do konstrukcji podstawy za pomocg szesciu srub M12. Na dolnej ramie
sg ustawione kolejne trzy o wysokosci 192cm kazda. Ramy s3g ze sobg skrecone srubami M16
— po szesc¢ sztuk na kazde potaczenie. Do wierzchu goérnej ramy przykrecona jest konstrukcja
z rur prostokgtnych RP100x80x6 przeznaczona do montazu gornego punku asekuracyjnego.
Wysieg czesci wspornikowej umozliwia montaz punktu asekuracyjnego w odlegtosci 50cm od
lica sciany. Statecznosc¢ catej konstrukcji zapewnia indywidualnie zaprojektowana konstrukcja
podstawy wraz z docigzeniem roztozonym w taki sposéb, aby nie nastgpito odrywanie
konstrukcji od podioza. Sciany boczne oraz tylna a takze wierzch konstrukcji sg obudowane
ptytg ostonowg przykrecang do konstrukcji. Gérna obudowa na wierzchu konstrukcji petni
jednoczes$nie funkcje usztywniajgcg. Scianka przeznaczona do montazu wewnatrz budynku.
Konstrukcja ramowa tworzy gniazda do instalacji modutow chwytow. Moduly sg zespotami
mechanizmodw, ktore pozwalajg na przemieszczanie chwytdw stuzgcych do wspinaczki za
pomocg oprogramowania sterujgcego.

Fotografia ponizej przedstawia gorny fragment $cianki bez obudéw bocznych, gérnej i tylnej.
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3.0.

3.1.

Obliczenia statyczne
Zatozenia przyjete do obliczen
Obliczenia statyczne i wymiarowanie wykonano na podstawie obowigzujgcych norm PN-EN
metodg stanéw granicznych (nosnosci i uzytkowalnosci) stosujgc obcigzenia i czesciowe
wspotczynniki  bezpieczenstwa dla obcigzen statych (1,35) i zmiennych (1,50) oraz
wspotczynniki redukcyjne zgodnie z PN-EN 12572-1.
Do wykonania obliczen wykorzystano programy:
— Autodesk Robot Structural Analysis firmy Autodesk
— Autorskie arkusze kalkulacyjne
W obliczeniach przyjeto nastepujgcg kolejno$¢ montazu:
— Ustawienie, wypoziomowanie oraz docigzenie konstrukcji podstawy
— Ustawienie i przykrecenie ramy dolnej do konstrukcji podstawy za pomoca szesciu srub
M12kl.10.9
— Montaz kolejnych ram, po montazu kazdej kolejnej ramy nalezy jg skreci¢ z ustawiong
wczesniej za pomocg szesciu Srub M16kl. 8.8.
— Montaz ramy goérnej z belkg wspornikowg. Rame gorng skreci¢ z pozostatg konstrukcjg
przy uzyciu szesciu srub M16kl. 8.8
— Montaz kolejnych modutéw zaczynajgc od najnizszego. Montaz przy uzyciu wciggarki i

gornego punktu asekuracyjnego
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— Wykonanie obudowy (Sciany boczne, tylna oraz wierzch konstrukgji) ptytg ostonowag
przykrecang obwodowo do konstrukcji. Obudowe mozna wykona¢ jednoczesnie z
montazem modufow.

— Przekazanie scianki do uzytkowania

3.2. Obciazenia
3.2.1.0bciazenia state
3.2.1.1.Ciezar wiasny konstrukg;ji

Ciezar wtasny konstrukgcji zostat automatycznie uwzgledniony w programie obliczeniowym.

3.2.1.2. Ciezar obudowy

Plyta gr. 3mm - 0,04kN/m2

Obcigzenie przyjeto jako powierzchniowe przytozone do $cian bocznych, tylnej oraz na

wierzchu konstrukcji.

3.2.1.3.Ciezar modutéw

Waga jednego modutu — 70kg

llos¢ modutéw dla catej Scianki — 17kpl.

W modelu obliczeniowym obcigzenie modutami przyjeto jako sity skupione o wartosci 35kg

przytozone do belek poziomych konstrukcji w odlegtosci 18cm od $ciany frontowej

3.2.2.0bciagzenia zmienne w fazie eksploatacji

Obcigzenia przyjeto zgodnie z tabelg A.1 zatgcznika A normy PN-EN 12572-1.

Table A.1 — Loads

Dimensions in Kilonewton

Proof test Characteristi Breaking
load c load
load
Load of a climber — 0.8 —
Load produced by falling climber on a protection 6,6 6.6 20,0
point 2
NOTE The proof testing only acts as a verification of good installation practice and cannot replace the

caleulations.

a Based on experiments it is impossible to have two or more climbers create a peak impact force
simultaneously due to a fall.

Miarodajnym obcigzeniem dla obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji jest
obcigzenie od wspinacza odpadajgcego o wartosci zgodnie z powyzszg tabela:
Qk=6,60kN
Obcigzenie przytozono w miejscu statego punktu asekuracyjnego na goérze konstrukcji w
miejscu mozliwie najdalej oddalonym od Sciany.
Zatozono, zgodnie z w/w normg, ze obcigzenie to moze by¢ odchylone od pionu pod katem 12,5
stopnia w kazdym kierunku.

3.2.3.0bcigzenia zmienne w fazie montazu
Przyjeto obcigzenia od dwdch montazystéw w postaci dwoch sit skupionych przytozonych do
bocznych belek poziomych o wartosci Qui=1,50kN kazda.
Dodatkowo przyjeto obcigzenie gérnego punktu asekuracyjnego od podnoszonych modutéw o
wartosci Qmz=1,50kN
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3.3. Kombinacje obcigzen
3.3.1.Kombinacja obcigzen w warunkach eksploataciji
Kombinacje obcigzen w warunkach eksploatacji przyjeto zgodnie z wytycznymi zatgcznika B

normy PN-EN 12572-1 na podstawie wzoru:
Yalby +rg@iy +E,_x-_‘.~"11’q@k.i

Dla obcigzen statych wspétczynnik ye=1,35 lub 1,0
Dla obcigzen zmiennych wspotczynnik yo=1,50 lub 0
Wspodtczynnik kombinacyjny @ nie ma zastosowania, z uwagi, ze jest tylko jedno obcigzenie
zZmienne.

3.3.2.Kombinacja obcigzen w warunkach montazu
W kombinacji obcigzen zastosowano wspétczynniki zgodnie z pkt.3.3. Zatozono, ze obcigzenia
od montazystébw mogg wystepowacé niezaleznie od siebie oraz niezaleznie od obcigzenia
goérnego punktu asekuracyjnego a takze niezaleznie od obcigzenia modutami.

3.4. Wymiarowanie konstrukcji w fazie eksploatacji

3.4.1.Schemat statyczny gtéwnej konstrukcji i zastosowane przekroje

C 140
—IN140
RK 80xB0x4
RP 80x40x4
— RP100xB0x5
—— RP100xB0x6
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3.4.2.Konstrukcja podstawy
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3.4.3. Obcigzenie obudowg ze ptyty

kPa

PZ kG

kN

Przypadki 1 (STA1)
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3.4.4.0bciazenia modutami
llustracja ponizej przedstawia fragment konstrukcji z obcigzeniem modutami. Analogiczne

obcigzenia sg przytozone na catej wysokosci konstrukcji

Lok
Przypadki 2 (Moduly)

3.4.5. Dociazenie konstrukcji podstawy
Rozktad elementéw docigzajacych
- kolor zielony — ptyty o wadze 40kg

- kolor pomaranczowy — ptyty o wadze 20kg

€[

Schemat obcigzen na podstawie powyzszych grafik ujety w programie obliczeniowym
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—C140

IN 140

L wPa
+ N
Pzypadki 3 (Docigienie)
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3.4.6.0bciazenia wspinaczem odpadajacym

Ponizej pokazane obcigzenia nie mogg wystepowac jednoczesnie.

FZ=5.60
é‘r b
i3
FZ=6.60

r4

L..‘r b
i4 e jacy 12.5 stopnia)

FZ=-6.60

r4

ter =
5 125
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FZ=4%.60

L’,( ! 1w
Hajacy 12.5 stopnia lewo)
i.,( 1w
Prypadki 7 (Wspinadg] plEiacy 12.5 stopnia prawo)
3.4.7. Numery przypadkow obcigzen
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STA11 Moduty Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 EKSP2 Wspinacz odpadajgcy pionowo stata Statyka liniowa
4 EKSP21 Wspinacz odpadajgcy 12,5 stopnia stata Statyka liniowa
5 EKSP3 | Wspinacz odpadajgcy -12,5 stopnia stata Statyka liniowa
6 EKSP4 Wspinacz odpadajacy 12,5 stopnia stata Statyka liniowa
lewo
7 EKSP41 Wspinacz odpadajacy 12,5 stopnia stata Statyka liniowa
prawo
8 Uzytk Uzytk Kategoria B Statyka liniowa
9 STA12 Docigzenie Konstrukcyjne Statyka liniowa
10 SGN Statyka liniowa
1 SGN+ Statyka liniowa
12 SGN- Statyka liniowa
13 SGU Statyka liniowa
14 SGU+ Statyka liniowa
15 SGU- Statyka liniowa
16 SGU:CHR Statyka liniowa
17 SGU:CHR+ Statyka liniowa
18 SGU:CHR- Statyka liniowa
19 SGU:FRE Statyka liniowa
20 SGU:FRE+ Statyka liniowa
21 SGU:FRE- Statyka liniowa
22 SGU:QPR Statyka liniowa
23 SGU:QPR+ Statyka liniowa
24 SGU:QPR- Statyka liniowa
25 SPEC Statyka liniowa
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26 SPEC+ Statyka liniowa
27 SPEC- Statyka liniowa
3.4.8. Wartosci obcigzen
# Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos$¢ obciazenia

1 1 ciezar wiasny | 1do28 30do41 45d- PZ Minus Wsp=1,00

055 79d085 485do-

491 494d0505 536-

do546 549do562 5-

67do572 578do0580

582d0584 43 575

586 590d0635
62 1 (ES) jednorodne | 567do572 575 578- PZ=-0,07(kN/m2)

do580 621d0623
135 1 (ES) jednorodne 591do594 PZ=-0,13(kN/m2)
243 1 sita weztowa 69 74 FZ=-0,60(kN)
33 2 sita pretowa 485 540 600 FZ=-0,55(kN) X=0,46(m)
34 2 sita pretowa | 496do505 551do5- FZ=-0,55(kN) X=0,18(m)

60 609d0618
35 2 sita pretowa FZ=-0,55(kN) X=0,46(m)
36 2 sita pretowa FZ=-0,55(kN) X=0,46(m)
37 2 sita pretowa 487 542 602 FZ=-0,55(kN) X=0,46(m)
2 3 sita weztowa 805 FZ=-6,60(kN)
29 4 sita weztowa 805 FZ=-6,60(kN) Gamma=12,5(Deg)
30 5 sita weztowa 805 FZ=-6,60(kN) Gamma=-12,5(Deg)
31 6 sita weztowa 805 FZ=-6,60(kN) Beta=12,5(Deg)
32 7 sita weztowa 805 FZ=-6,60(kN) Beta=-12,5(Deg)
38 8 (ES) jednorodne 591 PZ=-2,00(kN/m2)

298 9 sita weztowa 806 807

299 9 sita weztowa 808 809

300 9 (ES) jednorodne 593
307 9 sita pretowa 37 38 40 45 FZ=-0,30(kN) X=0,50 wzgledne
308 9 sita pretowa 30 33 41 46 =-0,30(kN) X=0,50 wzgledne
309 9 sita weztowa 944d0949 FZ=-0,20(kN)
310 9 sita weztowa 950d0957 FZ=-0,30(kN)
333 9 sita pretowa 46 FZ=-0,40(kN) X=0,50 wzgledne
334 9 sita pretowa 33 Z—-O ,40(kN) X=0,50 wzgledne
335 9 sita pretowa 40 =-1,00(kN) X=0,50 wzgledne
336 9 sita pretowa 37 FZ—-1 ,00(kN) X=0,50 wzgledne

3.4.9. Wyniki obliczen
3.4.9.1.0bwiednia reakcji podporowych

FZ=0,10/6,75

FZ=4,77/13,75

FZ=572/24 65 |

r’—'—_

FZ=572/00068

FZ=0,93/15,06

FZ=0,93/15,06

FZ=0,10/6.75

=

FZ=4.77113.74

—— RFN

Przypadiki 28do177
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3.4.9.2. Przemieszczenia konstrukgji w stanie SGU

“Pz 1am
Max=25

Przypadki: B6do177

L

036

!

Przypadki: 1 (STA1)

WEAZN ST

un}

4|

=)

e

4.0. Podsumowanie

Powyzsze obliczenia potwierdzity, ze konstrukcja spetnia wymagania norm wyszczegdlnionych

w pkt.1.2 w fazie eksploatacji i montazu, a wiec moze by¢ bezpiecznie uzytkowana zgodnie ze

swoim przeznaczeniem.

Konstrukcja — projektowat
inz. Jacek Krzyspiak

upr. bud. nr WAM{0082/POOK/11
iak

speqa\no'sgi
lan] do kierowar'e

robotami budowlany™ Tt J0, ) 00g2POOK/ 11
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5.0. Uprawnienia i zaswiadczenia projektanta

ﬁ:‘ WARMINSKO-MAZURSKA

JTINT OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

= e~ OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

— oty | 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/98/11 Olsztyn, dnia 12 grudnia 2011 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U, z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zmJ/, § 3 ust. 1, § 12 pkt 1
i § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art, 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r, Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu JACKOWI HUBERTOWI KRZYSPIAKOWI
inzynierowi budownictwa
ur. dnia 21 stycznia 1980 r. w Ostrolgce

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0082 /POOK/11

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJINO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sic
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouezenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodziclnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji. do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbe. z okre$lonym w nim terminem waznosci.

Od decyzji ninigjszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskie)
Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

™)

£

Skilad orzekajgey OKK: /

I mgr inz. Zdzistaw Binerowski \jﬂ«ua

2. in2. Janusz Palmowski '!;?
Wy

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz ( “tt :
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@ POLSKA

““‘\% A

‘Tr INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

I.Zaéwia dczenie
o numerze weryfikaogjmym:
WAM-522-1L6-MNXM *

Pan Jacek Hubert Krzyspiak o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0031/08

adres zamieszkania ul. Karola Darwina 9 A / 75, 03-484 Warszawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenercwane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kealifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-16 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgoy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Igodnie zart. T8 e

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy coynnosd prawnej wystanza zhoienie ocowisdczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwealifikowanym podpisem sbektroniczrmgm.

§ 2. Dswizdczenie woli Zlodone w formie elektroniczne] jest rownowaine @ ofwiadczeniem woli doéonym w formiie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym meswisdczeniv moina sprawdzic za pomocy numery weryfiksoyjregn zaswiadcenia na
sronie Polskiej lzby Iniynierow Budoemictwa wewepiiborgpl lub kontaktujsc sie z biurem whasciwe] Okregpowej by Inynienos
Budownictwa.
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